Exam wb1643B Aug 16, 2019 KN:= 1000N MPa = 10>-Pa GPa:= 10°-Pa

Problem 1: Vermoeiingssterkte van een schroef
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p0.2:: 640 MPa At = 84.3mm dO = At'; dO = 10.36mm

d:= 122mm R = 800MPa R
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a) Pyi=204A;  Py=847kN  Fyoi=RyoyAr  Fo,p=S54kN Fon 157% (1 punt)
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b) Py =20, A ook geldt : Py =2-—-A dus: Ke=—  Kp=5.307 (2 punten)
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Problem 2: Vermoeiingssterkte van een schroefverbinding
a ) Bereken Pb/P: L :=3d
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C = by L C.=0.178
m- 5 m= > 1 punt
P 1.5+ 0.289— (1 punt)
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P, P
b)BerekenPF02:  P:=—  ——=88% (1punt) £
Cm Fo2

¢ ) Niet waar=1 punt: De Fshear moet zo groot zijn als de som van de initiele klemkracht Fien Pb.

Problem 3: Vermoeiingssterkte van een schroefverbinding

[
a ) Bepaal de stifheidsverhouding kb1/kb2

Uit de figuur is te lezen dat als Cm 4/10 is ofwel 1/2.5 dan is kb/km=1/1.5.
Een tweede manier is door de formule voor Cm the herschrijven.
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Problem 4: Falen van schroefverbinding / kritische doorsnede

antwoord d) kerfwerking + dikte overgang (geen buigmoment rotatiesymmetrisch om hartlijn).

Problem 5: Thermo Mechanical Fatigue (TMF) Zie ook opgave 3.20 in de SM.
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Problem 6: Vermoeiingssterkte van een draagas

a = = =

N s\ (o ‘K m K, o m
2 = L I e = —t (ﬂj =0.102 De levensduur met Kt=3 is nog slechts 10% van de
Ny 62 op'Kp Ko levensduur van het ontwerp met Kt=1.4

b ) niet waar. Beach marks onstaan bij belasting niveau verandering.
Ratchet marks treden op bij scherpe overgangen.

Problem 7: Lasberekening statisch / dynamisch belast

a ) niet waar. Door de verstevigingsplaat ontstaat een dikte overgang en dus een spannings concentratie. Bovendien
heeft lassen altiid invioed op de vermoeiingssterkte door een verandering van de kristalstructuur.
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b) Statische belasting

F:=30kN L:=205m a:=5mm o.:=

. G, = 8.5MPa

(1 punt)

c) Palmgren Miner Rule:
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3
2 5
AGC = 40-MPa AGD = (gj AO'C AGL = (ﬁ) AGD AGL.laS = AGL
Ne = 2.106 Ac = 16.2MPa (1 punt)
c Ao = 29.5MPa L.las



d) Palmgren Miner Rule:

Acl := 80-MPa Acz = 20-MPa

my =3 my =5 (1 punt)
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Problem 8: Buigbalk

a ) waar. Er zijn immers geen buigspanningen aanwezig aan de uiteinden van de balk. De kritische doorsnede is waar
de buigspanning lokaal het hoogst is. Dit is meer in het middengedeelte.

Problem 9: Stellingen

a) waar, b) niet waar, c) waar, d) waar, €) niet waar.

Problem 10: Corrosie

antwoord b) Materiaalcombinatie (b) heeft de voorkeur. Indien materiaalcombinatie (a) wordt toegepast
bestaat er naast een potentiaalverschil tussen het edele RVS en het onedele koolstofstaal ook een
ongunstige opperviakteverhouding tussen anode (koolstofstaal) en kathode (RVS): de kleine anode zal
versneld in oplossing gaan en de klinknagel zal zo verloren gaan. In situatie (b) zal de kathode relatief
klein zijn en de anodische reactie over een relatief groot opperviak verdeeld kunnen worden en blift de
klinknagel veelal intact.

Problem 11: Corrosie
antwoord c)

Problem 12: Corrosie
antwoord c) spleetcorrosie

Problem 13: Invioed van Lassen
linkerterm: Warmte verschil per volume-eenheid met tiid / warmte capaciteit (1 punt)
rechterterm: warmte geleiding / dissipatie / conductie (1 punt)

Problem 14: Invioed van Lassen
c) voor het smeltbad: drukspanning

Problem 15: Invloed van Lassen
c) orientatie

Problem 16: Lasdefecten
b) stollingsscheur



